
微分積分
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・無理数➡有理化

・分数➡分母の最高次で割る。
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２．関数の極限
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４．関数の連続

５．微分・導関数
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【分数関数】

（関数の連続の条件）
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・分母を有理化。

・ Ax  ➡ tAx  とおく。

・ Ax 2
➡オイラーの置換 tAxx  2

とおく。

・
22 xa  ➡ sinax  , cosa とおく。
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【三角関数】

（例題１）

（例題１）



 

  












 









 


32
4sin

2
2sin

8
3

2
14cos

4
12cos

4
1

4
2cos2cos

4
1

2
2cos1

2
12cos1)cos1(sin

22

2
224

xxxdxxx

dxxxdxx

dxxdxxxdx

（例題２）

   xdx
x
xdx

x
sinlog

sin
cos

tan
1

・三角関数の公式利用

・ tx


2
tan とおく。

・
























dtt

dtxdxtx

xdxxxdx

dtt

dtxdxtx

dxxxxdx

n

nn

n

nn

)1(

cos,sin

cos)sin1(cos

)1(

sin,cos

sin)cos1(sin

2

212

2

212

・  


)(log
)(
)( xfdx
xf
xf

（解法のテクニック）

xxxx 4242 cos,cos,sin,sin の積分は，公式

xxx 22 sin211cos22cos  を用いて

求めることができる。



（例題３）

1sin
1sinlog

4
1

cos2
sin

1sin
1sinlog

4
1

)1(sin2
sin

1sin
1

1sin
1sinlog

1sin
1

4
1

1
1

1
1log

1
1

4
1

)1(
1
1log)1(

4
1

)1(
1

1
1

1
1

)1(
1

4
1

)1(
1

1
1

1
1

)1(
1

4
1

)1(
1

)1)(1(
2

)1(
1

4
1

1
1

1
1

2
1

)1()1(
1

)1()1()1(
1

cos,sin
)sin1(

cos
cos
cos

cos
1

22

11

22

22

22

2

22

2222

2243
































































































































































  

x
x

x
x

x
x

x
x

xx
x

xtt
t

t

t
t
tt

dt
tttt

tttt

tttttttt

tt
dtdt

t

dtxdxtx

dx
x
xdx

x
xdx

x

（別解）

 



  









dx
x

dx
xx

x

dx
x
x

x
xdx

x
x

x
x

xdx
x
xx

x
dxx

x
dx

x
I

cos
1

cos
1

cos
sin

cos
cos1

cos
sin

cos
sin

cos
sin

tan
cos
sintan

cos
1)(tan

cos
1

cos
1

32

3

2

23

2

2

23

（解法のテクニック）

右辺に I がある。

左辺に移行して， I2 とできる。



1sin
1sinlog

4
1

cos2
sin

1sin
1sinlog

2
1

cos
sin

1
1log

2
1

cos
sin

1
1

1
1

2
1

cos
sin

1
1

1
1

2
1

cos
sin

1
1

cos
sin2

cos,sin
sin1
cos

cos
sin

cos
cos

cos
sin

cos
1

cos
sin2

2

22

2222

22222







































x
x

x
xI

x
x

x
x

t
t

x
x

dt
ttx

xdt
ttx

xdt
tx

xI

dtxdxtx

dx
x

x
x
xdx

x
x

x
xdx

xx
xI

（例題４）

2
2

22 cos


 xdxx

 
424

2sin
4
1

424

2
2cos

2
2cos

24

2
2cos

24

2sin
2
2sin

24

2
2sin

24

2cos
3

2
2cos12

cos2cos

3
2
0

3

2
0

2

0

3

2
0

3

2
0

2

0

23

2
0

2
3

2
0

2
2

0

3

2
0

2

2

2

2
0

2222






















































































 

















 

x

dxxxx

dxxx

xdxxxx

dxxx

xdxxx

dxxx

xdxxxdxx

（解法のテクニック）

)(xf が偶関数のとき

 








0
)(2)( dxxfdxxf



（例題５）

)223log(
12
12log

2
2log

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

10:,cos,sin
sin2
cos

1

0

1

0

1

0

1

0 2

2
0 2
















































 



t
t

dt
tt

dt
tt

dt
t

tdtdxtx

dx
x

x

（例題６）

Cxxx

dx
x

xxd
x

xxdx
x



 
53

2
42

2
22

6

tan
5
1tan

3
2tan

cos
1)tantan21(

cos
1)tan1)(tan1(

cos
1

（例題７）

Cxxx

dx
x

xx

dx
x

x
x

xxx

dx
x

xxx


















tan2sincos
cos
2cossin

cos
2cos

cos
sin3sin)cos1(3

cos
2cossin3sin3

2

22

2

2

33

（解法のテクニック）

 
x

x 2cos
1tan  を利用



（例題８）

)2sinlog(4sin22log42
2

212

2
222

2
2

2
2

2cos,sin,sin
2sin

cos

2






























xxtt

dt
t

dt
t

t

dt
t
t

t
tdt

tdtxdxtxtx

dx
x
x

（例題９）

  Cxdx
x
x 4

2

3

tan
4
1

cos
tan

（例題１０）

Cxxdxx

dx
x

xx

dx
xx
xxdx

x
x


















cossin1
cos

)sin1(cos
)sin1)(sin1(

)sin1(cos
sin1

cos

2

2

22



（例題１１）

 
3

3tan33

cos3
1

3
1tan

3
1

1
cos3
1,3tan

3
:,tan

3
1

3
1

1
3
2

13
12

1
1

13
)1(2

)1(2
31

)1(2
2)1(3

1
1

2
3cos

2
3

2
1cos212cos12sin

1
1

cos
1tan22

cos
1tan11

31:,tan

2sin

13tan

3

2

3tan

3 2

2
1

3

1 2

3

1 2

2

3

1 2

2

2

2

2

2

2
2

2
22

2

2

2
22

3

4
2

1

1









































































 





























d

ddtt

dt
t

dt
t

dt
tt

t

t
t

t
t

t

ddt
t

dtdt

t

tt

d

【指数関数・対数関数】

・ dtdxete xx  ,

・ dt
x
dxtx  ,log

・部分積分



（例題１）

C
x

x
x

dxxx
x

dx
xx

x
x

xdx
x

dx
x
x


























 



1log1

log1

11log1

log1log

2

2

（例題２）

 

 

2
22log

cos
1

1tan
1222log

4
0:,

cos
,tan

1
1222log

1
1122log

1
2)1log(

)1log()1log(

4
0 22

1
0

2

1

0

1

0 2

1

0 2

2

1

0 2

1
0

2

1

0

21

0

2



































 







dx

ddxx

dx
x

dx

dx
x
x

dx
x
xxxx

dxxxdxx



（例題３）

Cx
a

aa
a

dxaa

dx
a

aaadx
a
a

x
x

xx

x

xxx

x

x














 

loglog2
1

1
1

)1)(1(
1
1

2

2

23

７．微分方程式

【変数分離形】
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